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a) Zonacion y comunidades

Una comunidad puede definirse como un sistema de poblaciones que estan unidas a otras por
fuertes interacciones.

Las interacciones mas importantes son las tréficas, i.e. comery ser comido.

A2

Algunos conceptos: *A Aﬁ* 2

. , . 2 2%a
Riqueza: numero de especies Py A A
Diversidad: considera el numero de especies y sus abundancias relativas. A A A
Equitatividad: mide la homogeneidad, similitud o uniformidad de las A
abundancias. A -
Dominancia: complementa la equitatividad. Refleja el grado en el que & A >
una o varias especies son mucho mas numerosas que el resto de Ia A & )
comunidad. A A
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Tema 4

La zonacion es la distribucién de los organismos

a) Zonacion y comun idades en distintas zonas segun factores ambientales.

Zonacion segun inundacion y profundidad: continentales (zona litoral)

- Upland - Coastal Wetland >+ Lake —»

P ‘ Marsh >

Submergent

e p— =
A
»
v
[

_______ . (
_______________ b
b - Average water level of lake = / Y c
¢ - Low water level of lake ~ 7
- - = Ground-water levels Vegetacion .
Macréfitas = Macréfitas
Bosque Arbustos Prado palustre/ )
freatofita emergentes sumergidas

| INCREMENTO DE LA HUMEDAD DEL SUELO >
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Tema 4

a) Zonacion y comunidades

Zonacion segun profundidad y luz: continentales (zona limnética)

- zona litoral > | Zonha limneética -
fitoplanctony
neuston Zona zooplancton I -
| pelagica Zona limnetica:

1 .
‘L’T’]’WW_H I Comprende la zona de aguas abiertas

.h:‘_;;-:’;"3_9'_.j:;"w.i..#&':;.‘-‘..eaﬁé % ‘5;'_5 _;_;L e |5 02 gue se extiende hasta la profundldad
4 2aala T G e M e ~ fuwmisiec | donde se alcanza el nivel de
compensacion, es decir, la fotosintesis
equilibra a la respiracion.

el g e, R

Por debajo de este nivel, y debido a la
escasez solar hay déficit de

- productividad.
REFTIToN
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a) Zonacion y comunidades

Tema 4

Zonacion segun profundidad y luz: continentales (zona limnética)

- Zona litoral | Zoha limnética

neuston Z0Nna
| peldgica

-

fitoplanctony
zooplancton

|
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Superficie:

Pleuston y neuston: organismos
que viven en la interfase aire-
agua de un cuerpo de agua.
Neuston se refiere a organismos
microscopicos del pleuston.

Zona pelagica: aguas abiertas

Plancton: en suspension.*
(rotiferos, copépodos, ...)

Necton: nadadores activos
(peces).

*Existe plancton capaz de nadar, pero incapaz de
nadar a contracorriente.

Zona bentodnica: fondo.

Fitobentos (algas y plantas) vy
zoobentos (animales).
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a) Zonacion y comunidades

Tipos de comunidades segun habitats: ecosistemas leniticos

Plancton Conjunto de especies fotosintéticas (fitoplancton) o no fotosintéticas (si
metazoos zooplancton; si bacterias, bacteriplancton) cuyos individuos derivan
suspendidos pasivamente en la columna de agua, o si nadan, en general no
pueden hacerlo contra las corrientes dominantes

Necton Conjunto de especies consumidoras que habitan la zona pelagica y cuyos
individuos son nadadores activos.
Pleuston Conjunto de especies cuyos individuos viven ligados a la superficie de las agua,
sobre o justo debajo de la superficie. Neuston es el termino utilizado para los
(Neuston) . B
organismos microscopicos del pleuston.
Bentos Conjunto de especies ligadas a habitats del fondo de los ecosistemas acuaticos

(algas y plantas: fitobentos; animales: zoobentos)
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a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacidn longitudinal de rios

Zonacion de lllies y Botosaneanu (1963)

Catchment zone

Channel zone

I
7 %
X

Floodplain zone

‘ 77/ Catchment produced OM
Channel produced OM

. Floodplain produced OM

.Permanent water bodies . Floodplain water bodies Floodplain

Crenon

Zona mas alta en el nacimiento del rio. bajas
temperaturas, contenido reducido de oxigeno y

agua de movimiento lento.

|

Ritron

Gran pendiente, sustrato grueso, alta velocidad,
temperatura baja y estable, alta concentracion

de oxigeno, gran diversidad.

l

Potamon

Temperaturas mas altas, menor concentracion de
oxigeno, corriente tipo laminar, sustrato arenoso.

Clasificacidon de Strahler:
Orden del cauce

AEESAr,
RO 52
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a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacion longitudinal de rios

_ (Krenal) (Rhithral) (Potamal)

l

il

|
I

|
l\
I

]
Wasser- ==
temperatur
: B \ Este sistema puede aplicarse a rios de todas
c . °C o 2 . . . .
: : g : b < : \Kﬁ\ las latitudes. Sin embargo, tiene algunas
emperatur— T ‘ T g = A AWNA L. ]
a [T | AN | T IN A QA limitaciones. Por  ejemplo como
schwankungen 104 ,0] [ ]| l 16 ] ] n )
ol FEEIR - LT . | \;_,44/", 2Nl \":xr consecuencia de la caracterizacion relativa a
Monate JFMAMJJASOND TFMAMJIJASOND FMAMJJASOND B A T (A8 11PN . T
\\Y;{A/A e R, la temperatura el Ritron estd limitado a
} T altitudes extremadamente altas conforme
Substrat jgrh;chieden uno se acerca al ecuador, mientras que el
potamon es insignificante en las regiones
polares.

https://www.yumpu. com/es/document/read/62082133/1 -aguas- superﬁc:ales i-1/8
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a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacidn longitudinal de El concepto del rio continuo

Mientras en ecosistemas leniticos (lagos) los productores primarios representan la base de la cadena
trofica, en rios (sobre todo en las cabeceras) la fuente de energia principal proviene del ecosistema

terrestre (hojarasca).

(mosses,

light
particula)
7?/\ ‘matter larger plants Algunas algas pueden ser

Materia organica particulada ): ‘ wiane fuente de alimentacion.
i [ ’m”)\l' anisms apilithil
gruesa (>1 mm) (hojarasca, g ik @@“‘J}gad
troncos, ramas...) fungi)
dissolved
organic
matter microorganisms
Naglaation ‘...
fine UALTeN Materia organica particulada
\{K\ g AN A fina (1 mm-0.5 um) (proviene,
ertebrate matter ertedrate
“shredders ik entre otros, de la ruptura del

Materia orgdnica disuelta (< 0.5
um) (proviene, entre otros, de la "

liberacion de las células muertas) p £ %
invertabrate (i) e pu Figura 3. Red alimentaria en rios pequeiios.

collectors
vertebrate invertebrate Los macroinvertebrados se pueden clasificar
predators predators por cémo funcionan en un ecosistema.
Imagen facilitado por “Stream Corridor Restoration: Principles, Processes, and Practices,
10/398, by the Federal Interagency Stream Restoration Working Group [FISRWG).”

material particulado grueso)
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a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacidn longitudinal de rios. El concepto del rio continuo

En los sistemas |oticos los principales consumidores son los invertebrados acuaticos. Aunque la
mayoria son omnivoros, en funcion del tipo de alimento que consumen y su mecanismo para
procesarlo, podemos distinguir:

Limnephilidae RASPADORES: se alimentan “raspando”
N\ Baetidae las pequenas algas adheridas a las
4 ' piedras.-

FRAGMENTADORES
se alimentan de principalmente de
material particulado grueso (CPOM).

Hydropsychidae

Notonectidae

COLECTORES/FILTRADORES | 4
se alimentan de material particulado '
fino (FPOM)-

Mas info en https://www.nps.gov/olym/learn/education/upload/Functional-Feeding-Groups.pdf

DEPREDADORES

Simulidae . )
se alimentan de otros invertebrados.
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https://www.nps.gov/olym/learn/education/upload/Functional-Feeding-Groups.pdf

a) Zonacion y comunidades

Ver diap. 27 Tema 1.

Ecosistemas fluviales: Zonacion longitudinal

de rios. El concepto del rio continuo

El concepto de rio continuo (Vannote et al,
1980) representa los cambios longitudinales en
estos grupos troficos funcionales de las
comunidades fluviales, en funcién de los cambios
en la base tréfica (origen aléctono vs. origen
autdctono).

El concepto del rio continuo se basa en rios que nacen en zonas forestales.
Tiene que modificarse al estudiar rios de bajo orden en zonas alpinas o
aridas donde el aporte de materia organica aléctona es limitado, y los rios
dependen mas de la producién primaria autdctona.

trucha

2 | . PEMIfitON

perca de boca
a peqguena
hidrofitos S
vasculares _

lamaio de la corriente [orden

c 1B pESTS perifiton
I e
i
ol :
| FPOM, DOM
10 ‘»—b'-ﬂgrE r¥\ "
11 | Zooplancton

| -

| SN S U N S S S — — —
Ancho de canal relativo

‘materia
particulada
gruesa

4

mmicrobios
racolact ores e
/( A ceprededones

¢ /
&

Mas info aqui.
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https://www.um.es/documents/4874468/18051276/estructura-trofica-rios.pdf/3bbd6000-7e74-4a3f-8ba7-750313615133

a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacidn longitudinal de rios. El concepto del rio continuo

trituradoras
En las cabeceras y tramos altos

P tedadaores - - 7

) de los rios, la principal fuente de
alimentacion proviene de la
hojarasca del bosque ribereno

\ i'-#“ ﬁ@ (CPOM), asi como dominan

depradadores

colectores y fragmentadores.

recolectores

Los hojas se acumulan en los paquetes, Figura 5. Rios pequefios.

que se CD”V’EIﬁ?Srﬁgg;é?E”tﬂ para los Los trituradores y los recolectores conforman el
: principal segmento de macroinvertebrados del rio.

Mas info aqui.
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https://leafpacknetwork.org/wp-content/uploads/2020-lpn-manual-capitulo1.pdf

Tema 4

a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacidn longitudinal de rios. El concepto del rio continuo

En los tramos medios de los rios, la

principal fuente de alimentacion es

THROIMLROTAR la materia organica fina (FPOM) que
%_j 2 proviene de los restos fragmentados
- . del material grueso.. Ademas, al
. PP rituradoras entrar mayor cantidad de luz,
w= A\ depredadores  glgynas algas pueden desarrollarse,
Y oy de manera que en estos tramos

adquieren mayor importancia los

raspadores frente a los
fragmentadores.
Figura 6. Rios de tamafio medio.
Los recolectores reunen o filtran trozos de plantas,
hecesy Cffuncton. Los pasteadores, tambien
conocidos como raspadores, buscan algas.
Mas info aqui.
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https://leafpacknetwork.org/wp-content/uploads/2020-lpn-manual-capitulo1.pdf

a) Zonacion y comunidades

Ecosistemas fluviales: Zonacidn longitudinal de rios. El concepto del rio continuo

L/Eﬁ k En los tramos bajos de los rios, la
M principal fuente de alimentacion es

la materia organica fina (FPOM) y la

ol TR0 /@K materia orgdnica disuelta (DOM).

: sﬁ@ﬂcﬁﬁ";’ recolectores 9 ) i )

/(t" depredadares La turbidez del agua impide Ia
entrada de luz y por tanto el
crecimiento de algas. En esta
situacion los colectores son el grupo
dominante.

Figura 7. Rios grandes.

Los recolectores filtradores, como los mejillones, se
encuentran con mayor frecuencia en cursos mads grandes.

Mas info aqui.
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https://leafpacknetwork.org/wp-content/uploads/2020-lpn-manual-capitulo1.pdf

a) Compartimentos de plancton y bentos

Plancton: Tipos y composicidn taxondmica

Segun modo de vida

1. Holoplancton: Especies planctdnicas durante todo su ciclo vital 2. larva cirripedo

2. Meroplancton: Especies planctdnicas sélo durante una fase de su ciclo vital

Diversity

Segun modo de nutricion TR b S ;
/i ] | -4 20200 cm MEGAplankton

§
2-20em S ’ MACROplankton
0.2-2cm \/i ? * MESOplankton
20 -200 um m % .)\ MICROplankton

1. Fitoplancton: Especies fotosintéticas
2. Zooplancton: Especies heterétrofas

Segulin su tamano

1. Femtoplancton 0.02-0.2 um \
2. Picoplancton 0.2-2 pm I -

2. Daphnia, claddcero. - N D NANOplankton
3. Nanoplancton 2-20 pm P A - »
4- MinOplanCton 20‘200 le 02-2pm ° f \II 6 / PICOplankton
5. Mesoplancton 0-2-20 mm =~ - %

0.002-0.2 pm - FEMTOplankton

6. MacroPIanCton 2-20cm La estructura de tamafos puede utilizarse como L ® s / * ' '
7. Megaplancton >20cm aproximacion funcional interesante. Colombet et al,, 2020.
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https://www.researchgate.net/publication/343625359_Femtoplankton_What%27s_New/figures?lo=1
https://www.mdpi.com/1999-4915/12/8/881

a) Compartimentos de plancton y bentos

El espectro de tamafno-biomasa de los organismos acuaticos

Varios estudios han confirmado la existencia de un patrén en los ecosistemas acuaticos segun el
cual los organismos mas grandes son menos abundantes que los pequeiios.

Log,, abundance or biomass of individuals

Ecosistema sin perturbar

Pendiente
tedrica =-1

Phytoplankton

Logqo size class

Kwong and Pakhomov, 2017.
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https://kpfu.ru/portal/docs/F_2080971882/159_3_est_13.pdf

a) Compartimentos de plancton y bentos

El espectro de tamafno-biomasa de los organismos acuaticos

El espectro de tamafo-biomassa puede utilizarse para evaluar la salud de un ecosistema.

i Ecosistema sin perturbar i Ecosistema impactado
© ©

s | s |

o . ke

> Phytoplankton Pendiente >

© o &

k= teorica=-1 £ : .

= “= Pendiente mas

n - n S i

? ) 2 AR, P pronunciada

£ =

S S

o i ‘ o .
= ) i ! Nekton = Pendiente
) > LR T : ) tedrica=-1
| Wty 37 ,,’! e 5

c ‘\ M *‘ -8 -

= = 7” i T e . S A
8 e 4 4 aEe &

9 [ " b @‘ by /x *‘ o

(@) ° )]

i ’ e _ 2B

9 N /> aEe= S

Logio size class Logqo size class

Kwong and Pakhomov, 2017.
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https://kpfu.ru/portal/docs/F_2080971882/159_3_est_13.pdf

a) Compartimentos de plancton y bentos

El espectro de tamano-biomasa de los organismos acuaticos Mas info aqu.

Algunos ecosistemas no siguen el patron del espectro tamano-biomasa. Ej. tiburones de arrecife en la
Polinesia Francesa (Mourier et al., 2016).

La concentracion de tiburones en esta regién

A s Vourier et al, 2016 necesita 91 tgnjeladas de peécado por afo, pero
128 - p L la produccidn es de tan sélo 17 toneladas.
= 21 " El espectro tamafio-biomasa ‘
= o . oy e
S 1 o ool == S . muestra una pendiente positiva,
g il indicando una piramide de
% ] P biomasa invertida.
00122 o) Biomass spectrum slope
0.062 a=051+0.13

vvvvvvvvv

Body Mass (g)

Inverted

Numbers Biomass . .
biomass pyramid

(ii) I

M
or
TL

or
TL

Body mass (M) or
trophic level (TL)

La piramide invertida se mantiene mediante

] i) o
PTR—— —ﬂ 'B excursiones en busca de alimento + llegada de grandes

Trebilco et al., 2013. agrupaciones de peces durante la época de desove
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http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2016.05.058
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0169534713000888
http://vtichthyology.blogspot.com/2017/01/
http://dx.doi.org/10.1016/j.cub.2016.05.058

a) Compartimentos de plancton y bentos

Bentos: Tipos y composicidn taxonOmica
El bentos se refiere a la comunidad que habita en el fondo de lagos vy rios.

Segun su tamafo podemos distinguir: MICRO y MACROBENTOS.

Microbentos

\ Composicion de un

Biofilm autotrofico

> E

.%; =

?X\&Jj P o)
>

mattents
T
\ \ Y
. Macrofauna

Gathering, shredding N /d j
and piercing ( Y ‘,.J
....................... ‘«, | .
/74 : ; / i}{_’
O \, Q “.° &
Scraping and \ Y 7 - - ‘ \ i{? {:J'L/ e "il_‘-' l
gathering L.e w '_
Stalked
or
Rasping and hort
scraping Crusiose | | Prostate || Mamentous Filamentous | | Gelatinous o MMucopaolysaccharide * Extracellular enzyme
, ope i @ Bacteri
Formas mds abundantes de perifiton. &» - k Fung 9 Protozes acterum

uv biofilm béntico mixto
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a) Compartimentos de plancton y bentos

Bentos: Tipos y composicion taxonomica

, 5]
Macrobentos autotroéfico &
4 — A
La vegetacion acudtica sumergida es un recurso e 1158
alimenticio y habitat/refugio para otros organismos. E |a
£ 3=
B |oat
i NG A
Ademas, ju’ega un pa!ael importante en a %2'*'%2\,; A
sedimentacion/resuspension de  materiales  al » LA AN T
ralentizar la velocidad del agua. el el sy g B 2
D s T AL Y. N :
P e T e S 0 e e
B . _ _ o i i i (Sl B i N
La vegetacion acuatica sumergida contribuye a 0 100 200 300 400 500 €00 700 800 900 1000

aclarar el agua Total phosphorus (ug P |'1)

Transparencia del agua en relacion al fosforo total. Tridngulos (lagos
con vegetacion acudtica); Puntos (lagos con escasa vegetacion)
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Tema 4

a) Compartimentos de plancton y bentos

Bentos: Tipos y composicion taxonomica

Chara

8000 —

Macrobentos autotrofico

6000 —

La vegetacion acuatica sumergida aumenta |Ia

Number of chironomid larvae/m?

heterogeneidad estructural del habitat para las Loty
comunidades bentdnicas de heterdtrofos | Densidad de quironomidos en
2000 Potamogeton vegetacion de Chara,
- T Potamogetom y en un drea sin
| mevessEten B vegetacion en un lago.

Macroinvertebrate Biomass (g m)

frossiiomt =y W o e [P i S

5
Biomasa de macroinvertebrados
en vegetacion de Chara,
Potamogetom y en un drea sin
e B | e vegetacion en un lago.
No Potamogeton Chara
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a) Bucle microbiano

¢, Qué es el bucle microbiano?

El bucle microbiano (microbial loop) es Ia
denominacién de la via detritivora en los ecosistemas
acuaticos. Las bacterias (pieza <clave en la
descomposicién de la materia organica), ayudan a
recuperar parcialmente y a reciclar los nutrientes
contenidos en la materia organica perdida a lo largo
de las cadenas troficas (exudados, heces, excretas,
organismos muertos..).

El bucle microbiano explica como los
microorganismos (bacterias, pequeios hongos, virus y
protozoos) y eucariotas unicelulares (algas, ciliados y
flagelados) se integran en las cadenas trdficas
convencionales.

= <p| %
\“)-_1

i
Tuna

(Quaternary consumers)

Mm\ssss\@v .
oz

Mackerel
(Tertiary consumers)
L

Y&mg a'nf.hovy

(Secondary consumers)

Y,

Copepods, zooplankton
{Primary consumers)

}/
Dinoglageliates magnified
{Primary producers)

Dissolved organic matter
(DOM)

The Microbial Loop

Protozoa
Q; {consumers)

S

~

Bacteria magnified
(Detritivores)

e

Las  bacterias crecen
sobre laDOM vy la POM, y
son  consumidas  por
pequeios flagelados que
a su vez son consumidos
por protozoarios, que
seran consumidos por el
zooplancton.

J
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b) Interaccion plancton - bentos

La interaccion depende de la profundidad

En aguas profundas o muy profundas los resultados de la interaccion tienen efecto a largo plazo.
Por ejemplo, sedimentacion de la produccidon del plancton, mineralizacion de la materia organica y
regeneracion de nutrientes, y ascenso de nutrientes minerales hacia la zona eufatica.

Ej. las heces del zooplancton, especialmente los pellets fecales de copépodos, son un importante
recurso alimenticio para el bentos.

En aguas someras (p.e. litoral o ecosistemas someros) la interaccion tiene resultados manifiestos a
corto plazo, a través de una competencia por nutrientes y luz entre fitoplancton y macrofitas
sumergidas.

También existen organismos que pueden ser planctonicos durante parte de su ciclo vital y bénticos
en otro (ej. mejillon cebra, larva plancténica, adulto, bentdnico; algunos ciprinidos (carpas), se
alimentan de plancton como juveniles y por tanto habitan la zona peldgica, pero al aumentar de
tamafio comienzan a alimentarse de organismos bentdnicos).
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c) Regulacion de redes tréficas: Bottom-up vs. Top-down
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c) Regulacion de redes tréficas: Bottom-up vs. Top-down
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El efecto se refiere a que un nivel tréfico
superior influye en la estructura comunitaria de un nivel
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